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REZISTENTA MATERIALELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Inginerie Mecanica, Industriala si Transporturi
Catedra/departamentul Bazele proiectarii masinilor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I ISCED nivelul VI

Programul de studiu

0716.1 —Autovehiculele rutiere

0715.1 — Tehnologia Constructiilor de Masini
0715.7 - Tehnologii digitale de fabricatie
0715.3 — Inginerie Mecanica

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa); 2,3; F —unitatede | O -unitate de
Il (invatdamant cu frecventa 3,4 E curs curs 6
redusa) fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
A uiw A . Proiect de Studiul materialului vr -
invatamant Curs | Laborator/seminar ; Pregatire aplicatii
an teoretic
240 60 30/30 - 60 60

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Matematica, Fizica, Studiul materialelor, Tehnologii Informationale

Conform competentelor

Capacitatea de a efectua calcule din statica, cinematica si dinamica
sistemelor de puncte materiale si a rigidului

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si creta,
optional de proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si
incalcarea disciplinii Tn timpul cursului.

Seminar Aul3a, creta, studenti curiosi, calculatoare cu MATHCAD instalat

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPL1. Conceptia produselor industriale
C1.1. Identificarea si definirea conceptelor, principiilor, metodelor, proceselor folosite in
conceptia produselor industriale
C1.2. Explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice a unor calcule specifice conceptiei
produselor industriale
C1.3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru conceptia produselor industriale
C1.4. Evaluarea metodologiilor utilizate pentru conceptia produselor industriale
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C1.5. Conceptia functionala si constructiva a produselor industriale si acomponentelor lor

CPL2. Industrializarea produselor industriale

C2.1. Definirea si descrierea proceselor de industrializare a produselor

C2.2.Interpretarea metodelor de organizare si gestionare a proceselor de industrializare a
produselor din domeniu

C2.3. Aplicarea unor principii si metode de bazd pentru planificarea, organizarea
industrializarii produselor din domeniu

C2.4. Studierea comparativa si evaluarea critica a principalelor metode de organizare si
gestionare a industrializarii produselor din domeniu

C2.5. Proiectarea proceselor tehnologice si organizarea proceselor de fabricare

CPL3. Conceptia sistemelor de productie

C3.1. Definirea si descrierea proceselor de . conceptie a sistemelor de productie

C3.2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea variatelor procese de conceptie a
sistemelor de productie

C3.3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru conceptia sistemelor de productie
din domeniu

C3.4. Studierea comparativa si evaluarea critica a principalelor metode de . conceptie a
sistemelor de productie din domeniu

C3.5. Conceptia sistemelor de productie, a elementele lor, organizarea exploatarii si
mentenantei lor

CPL5. Utilizarea profesionala a calculatorului

C5.1. Descrierea conceptelor si metodelor de elaborare a proiectelor tehnice si tehnologice
cu utilizarea profesionala a calculatorului

C5.2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor metode de
elaborare a proiectelor tehnice si tehnologice cu utilizarea profesionala a calculatorului

C5.3. Aplicarea metodologiilor avansate de elaborare a proiectelor tehnice si tehnologice cu
utilizarea profesionala a calculatorului

C5.4. Utilizarea adecvata a criteriilor si metodelor standard de elaborare a proiectelor
tehnice si tehnologice cu utilizarea profesionala a calculatorului

C5.5. Elaborarea proiectelor tehnice si tehnologice specifice domeniului profesional cu
utilizarea profesionala a calculatorului cu ajutorul programelor CAD, CAE, CAPP, CAM-
CNC, PDM, CALS, PP&C, MRP etc. in situatii deosebite dar analogice

CPL6. Solutionarea problemelor ingineresti si economico-ingineresti

C6.1. Descrierea modalitatilor de solutionarea problemelor ingineresti si economico-
ingineresti din domeniu

C6.2.Explicarea si interpretarea unor metode eficiente de solutionare a problemelor
ingineresti si economico-ingineresti din domeniu

C6.3. Aplicarea unor metode eficiente de solutionare a problemelor ingineresti si
economico-ingineresti din domeniu

C6.4. Evaluarea critica a nivelului calitativ de solutionare a problemelor ingineresti si
economico-ingineresti din domeniu

C6.5. Aprecierea clara a gradul de complexitate al problemelor ingineresti si economico-
ingineresti in situatii deosebite, dar analogice si sa utilizeze solutii cunoscute in situatii
Nnoi

Competente
transversale

CT1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale de inginer in cadrul
propriei strategii de munca calificata si eficienta

CT2. Aplicarea tehnicilor de relationare in grup. Promovarea spiritului de initiativa,
dialogului, cooperarii, respectului fata de ceilalti
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tehnologia informatiei si comunicarii

CT3. Autoevaluarea nevoii de formare profesionala continua in scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala
si profesionala. Utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

mecanice.

Efectuarea calculelor de rezistentd, rigiditate si stabilitate a elementelor de constructii

Obiectivele specifice | Sa inteleaga proprietatile mecanice ale materialelor.
Sa poata crea scheme de calcul si sa efectueze calculele corespunzatoare

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
cu
frecventa

fnvatamant
cu frecventa
redusa

Tematica prelegerilor

T1.

Introducere. Obiectul RM parte componentda a stiintei fundamentale
Mecanica solidului deformabil; menit sa stea la baza cursurilor de
specialitate. Scurt istoric. Elementele fundamentale in definirea modelului
corpului deformabil: modelarea matematica si geometrica a corpurilor
deformabile

T2.

Caracteristicile geometrice ale sectiunilor transversale ale barelor. Aria
sectiunii. Momente statice. Centre de greutate. Momente de inertie
(geometrice). Variatia momentelor de inertie in raport cu axe paralele.
Variatia momentelor de inertie la rotirea axelor. Axe principale si momente
de inertie principale. Modul de rezistenta. Raza de inertie. Elipsa de inertie.
Momente de inertie pentru sectiuni simple. Momente de inertie pentru
sectiuni de forma complexa.

T3.

Eforturi sectionale in bara si clasificarea tipurilor de solicitare. Diagrame de
eforturi la bare drepte. Reazeme si reactiuni. Tipuri de reazeme. Relatii
diferentiale intre eforturi si sarcina. Relatii integrale intre eforturi si sarcina si
utilizarea lor la trasarea diagramelor de eforturi. Schematizarea fortei de
suprafatd sub forma de forta concentrata. Diagrame de eforturi de la forte
concentrate si momente concentrate.

T4.

Tractiunea si compresiunea barei drepte. Tensiuni, deformatii, deplasari.
Caracteristicile mecanice ale materialelor. Calcul de rezistenta si rigiditate.
Probleme static nedeterminate.

T5.

Lunecare. Lunecare pura. Calcule conventionale ale niturilor, cordoanelor de
sudura.

T6.

Notiune de vector tensiune, vector deplasare, deformatii liniare si deformatii
unghiulare. Starea de tensiuni. Ecuatiile diferentiale de echilibru.
Proprietatile tensorului tensiunilor. Starea de deplasari. Starea de
deformatii. Relatiile geometrice Cauchy. Ecuatiile constitutive ale solidului
deformabil. Material omogen si neomogen. Material izotrop si anizotrop.
Modelul matematic al solidului deformabil cu material omogen si izotrop.
Criterii de rezistenta. Criteriul von Mises. Tensiune echivalenta.

T7.

Calculul deplasarilor si rotirilor locale prin deformatii. Aplicare pentru cazul
barei drepte.

T8.

Torsiunea barelor drepte. Tensiuni, deformatii, deplasari unghiulare. Analiza
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unor cazuri particulare: torsiunea barelor cu sectiune circulara si inelara.
Torsiunea barei cu peretii subtiri Calcul de rezistenta si rigiditate. Probleme
static nedeterminate.

T9. Incovoierea barelor drepte. Tensiuni, deformatii, deplasari. incovoiere pura, 4 2
incovoiere cu lunecdri, incovoiere plana si oblica, incovoiere cu tractiune,
incovoiere cu torsiune. Calcul de rezistentd si rigiditate. Probleme static
nedeterminate.
T10. Solicitari compuse. incovoiere cu tractiune, incovoiere cu torsiune. Calcul 3 2
de rezistenta si rigiditate. Probleme static nedeterminate..
T11. Calculul cilindrilor cu pereti grosi si al discurilor in miscare de rotatie. 3 -
T12. Incovoierea plicilor. incovoierea cilindrica a plicilor dreptunghiulare si a 3 -
placii circulare.
T13. Teoria invelisurilor axial simetrice. 3 1
T14. Probleme neliniare a barei. Stabilitatea formei de echilibru. 3 1
Reprezentarea fenomenului. Flambajul considerat ca limita unor deformatii
succesive. Metode pentru determinarea fortei critice. Problema lui Euler.
Hiperbola lui Euler. Coeficientul de flambaj si flexibilitatea barei. Calcul de
rezistenta la flambaj.
T15. Solicitari dinamice prin soc. Generalitati. Coeficientul dinamic in cazul cand 3 1
se tine seama de masa corpului supus la soc. Coeficientul dinamic Tn cazul
cand se neglijeaza masa corpului supus la soc. Solicitari prin soc orizontal.
Observatii privind calculul la solicitari prin soc.
T16. Tractiunea unei placi cu gol circular. Problema lui Kirsch. Concentrari de 3 1
tensiune. Influenta gaurilor de forma eliptica. Influenta crestaturilor. Variatia
brusca de sectiune.
T17. Rezistenta materialelor opusa actiunii tensiunilor variabile repetate. 2 1
Total prelegeri: 60 12
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';aman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrérilor de laborator/seminarelor
LL1. Caracteristicile mecanice ale materialelor. 4 3
LL2. Tncercarea la tractiune a matalelor 4 2
LL3. Tncercarea materialelor la compresiune. 4 4
LL4. Cercetarea incovoierii unei grinzi. 3 -
LL5. Incercarea la incovoiere prin soc. 4 4
LL6. Determinarea constantelor elastice pentru material izotrop. 4 4
LL7. Deplasari la incovoierea oblica 2 2
LL8. Grinda static nedeterminata. 3 3
LL9. Determinarea fortei critice de flambaj. 2 2
LP1. Caracteristicile geometrice ale figurilor plane 4 2
LP2. Diagrame ale eforturilor sectionale. 6 2
LP3. Dimensionarea barei drepte solicitata axial 2 2
LP4. Calculul starilor de tensiuni si deformatii. 3 -
LP5. Dimensionarea bare solicitata la torsiune. 2 1
LP6. Dimensionarea bare solicitata la incovoiere plana 2 1
LP7. Dimensionarea bare solicitata la incovoiere oblica. 2 1
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LP8. Dimensionarea bare solicitata la incovoiere cu torsiune 2 1

LP9. Dimensionarea bare solicitata la flambaj 2 1

LP10. Dimensionarea bare solicitata la soc de incovoiere 3 1
Total de laborator/seminare: 30/30 24/12

8. Referinte bibliografice

Principale 1. Marina Viorica, Rezistenta materialelor |, Forte si tensiuni. Breviarul cunostintelor
fundamentale, Chisinau, 2022, Editura UTM, 162 p.

3. Pisarenko G. si a. Rezistenta materialelor. Chisinau, Lumina, 1993

2. V. Marina Introducere in Mecanica Solidului Deformabil si Rezistenta Materialelor. Partea I-
Editura UTM. Chisinau. 1992.

3. V.Marina., Mecanica rationald, Editura Elena V.I., Chisindu, 2017, 521 p.

Suplimentare 1. Teme pentru lucrari de curs si indicatii metodice la Rezistenta Materialelor. Chisindu 1991
2. Rezistenta Materialelor . Indicatii metodice pentru efectuarea lucrarilor de calcul.
Chisinau, 2015

9. Evaluare

Curenta

Proiect de an Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2

30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;

Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii mecanismelor de baza, metodelor de analiza
structurala si cinematica, de calcul si proiectare a lor.




