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BAZELE PROIECTARII MASINILOR

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Inginerie Mecanica, Industriald si Transporturi
Departamentul Bazele Proiectarii Masinilor
Ciclul de studii Studii superioare de licent, ciclul |
Programul de studii TCM, MSP, ITA, IM, MIFSC
Anul de studii Tip de Categoria | Categoria de | Credite
Semestrul . ) .
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
IT (invatamant cu frecventa); 4 D —unitate de | O - unitate de
III (invatamant cu frecventa E, PA curs de domeniu curs 7
redusa) 5 profesional obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de e e - -
NN i Proiect de | Studiul materialului .. C
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
180 (invaamant |, 15/15 30 30 30
cu frecventd);
180 (invatamant
cu frecventa 24 6/6 50 50 44
redusd)

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform  planului  de | Grafica inginereasca, Matematica, Fizica, Studiul materialelor, Mecanica
invatdmant teoreticd. Teoria mecanismelor si masinilor

Conform competentelor | Efectuarea calculului matematic, elaborarea unui desen, alegerea
materialului unei piese conform conditiilor impuse.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si
cretd, de proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum
si Incdlcarea disciplinei in timpul cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor studia constructia si executa incercarea organelor de masini de
utilizare generald, vor efectua analiza structurald si cinematica, vor calcula la
rezistentd elementele constructive ale organelor de masini, vor executa
proiectarea constructiva.
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5. Competente specifice acumulate

Competente | CP. Definirea conceptelor, teoriilor, modelelor si metodelor specifice proiectarii

profesionale | organelor de masini.

Cunostinte de baza in domeniu

Capacitatea de a aplica cunostintele in practica
Creativitatea

Capacitatea de analiza si sinteza

Capacitatea de a invata

Flexibilitatea si interdisciplinaritatea

AN N N NN

Capacitatea de a lucra autonom si in echipa

Capacitatea de selectare, analiza si utilizare a informatiei

Competente | CT1. Realizarea proiectului de an cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si
transversale metodelor specifice, in conditii de autonomie restransa si asistentd calificata,

si cantitativa a unor solutii tehnice din domeniu.

precum si sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa

CT2. Identificarea nevoii de formare profesionald, cu analiza critici a propriei
activitdti de formare si a nivelului de dezvoltare profesionald si utilizarea
eficienta a resurselor de comunicare si formare profesionala (Internet, e-mail,
baze de date, cursuri on-line etc.), inclusiv folosind limbi straine.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general | Insusirea procedeelor de calcul si proiectare a organelor de masini si

mecanisme.
Obiectivele Sa inteleaga, sa descrie structura si sa efectueze analiza structurald si cinematica
specifice unui mecanism,

mecanisme simple.
Sa proiecteze noduri de organe de masini.

Sa selecteze materialele si sd calculeze la rezistentd organe de masini si

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

A invatamant
Tematica activititilor didactice Invagamant cu
cu - frecventa
frecventa Iy
redusa
Tematica cursurilor
T1. Notiuni generale. Definirea organelor de masini, Clasificarea. 4 2
Criterii de baza ale capacitatii de functionare. Criterii de calcul.
Siguranta Tn functionare si fiabilitatea. Directii principale de ridicare
a fiabilitatii masinilor. Materiale folosite pentru confectionarea
organelor de masini, cerinte impuse asupra materialelor. Tipuri de
sarcini utilizate la proiectarea organelor de masini. Regimuri de
incdrcare.
T2. Transmisii mecanice. Principiile de functionare si clasificarea 24 10

transmisiilor mecanice. Caracteristici de lucru ale transmisiilor.
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Transmisii prin angrenare:

Angrenaje cu dinti in profil evolventic: Transmisii cu roti dintate
cilindrice cu dinti drepti si inclinati; transmisii cu roti dintate conice
cu dinti drepti, inclinati si curbilinii, angrenaje pentru arbori
incrucisati Tn spatiu (cilindric elicoidal, hipoidal, melc-roata
melcatd). Elementele geometrice si particularitdti ale angrenajelor,
fortele din angrenaje, moduri si cauze de deteriorare a danturii,
materiale si cerinte impuse materialelor pentru roti, calculul la
rezistenta al angrenajelor la solicitarile de incovoiere a dintelui o si
de oboseala superficiala de contact a flancurilor dintilor (piting) on.

Transmisii planetare: cu roti dintate cilindrice si conice, cu roti flexibile
(armonice), precesionale. Consideratii generale, criterii de
clasificare, avantaje si dezavantaje, domenii de utilizare,
particularitati cinematice si geometrice. Particularitatile calculului
transmisiilor planetare, aspecte constructive.

Transmisii prin lanturi: Clasificarea, domenii de utilizare. Elemente
geometrice si cinematice. Sistemul de forte si randamentul.
Probleme de frecare si uzare. Elemente de calcul, aspecte
constructive.

Transmisii prin frictiune:

Transmisii prin curele: Consideratii generale, clasificari, domenii de
utilizare, materiale pentru curele. Elemente geometrice si
cinematice ale transmisiei prin curele. Fortele din curea si forta de
intindere a curelei, tensiuni in curea. Alunecarea elastica si
patinarea, randamentul transmisiei. Metoda de calcul a transmisiilor
prin curele late. Particularitatile de calcul a transmisiilor prin curele
trapezoidale.

Transmisii cu roti de frictiune si variatoare de turatie: Transmisii prin
frictiune cu roti cilindrice si conice, elemente geometrice si
cinematice. Aspecte de calcul. Variatoare de turatie, consideratii
generale, clasificari, domeniul de utilizare. Elemente geometrice si
de calcul, aspecte constructive.

T3. Osii si arbori.
Generalitati: caracterizare si rol functional, clasificari. Elemente
constructive ale osiilor si arborilor, materiale si indicatii.
Calculul osiilor si arborilor drepti. Calculul de dimensionare
prealabild. Elaborarea schemei de calcul, calculul la incovoiere si
rasucire. Proiectarea constructiva. Verificarea arborilor la rezistenta
de oboseala. Calculul arborilor la rigiditate.

T4. Lagare si ghidaje.

Lagare cu rostogolire (rulmenti). Consideratii generale, caracterizarea
lagdrelor cu rostogolire, elementele constructive componente,
forma corpurilor de rostogolire, clasificare. Principalele tipuri de
rulmenti. Elemente de calcul a rulmentilor. Calculul rulmentilor la
capacitatea de Incdrcare dinamica, sarcina dinamica echivalenta si
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durabilitate. Aspecte constructive. Proiectarea lagarelor cu rulmenti.
Ungerea, montarea si demontarea rulmentilor.

Lagare cu alunecare. Consideratii generale. Clasificare. Materiale si
tehnologii de realizare a cuzinetilor. Functionarea lagarelor in regim
de frecare uscatd, limita sau mixtd. Calculul si elemente
constructive. Ungerea hidrostaticd si hidrodinamica a lagérelor cu
alunecare.

Ghidaje cu rostogolire si alunecare. Aspecte functionale, de calcul si
constructive.

T5. Asamblari. Caracteristica generald si clasificarea asamblarilor.

Asamblari cu elemente filetate. Generalitati. Principii de functionare.
Parametrii de bazd a filetului. Clasificarea fileturilor conform
formei geometrice si destinatiei. Tipuri principale ale asamblarilor
filetate. Materiale pentru suruburi si piulite. Elemente din teoria
cuplului elicoidal (surub-piulita), sistemul de forte in cuplul surub-
piulita, randamentul cuplului elicoidal, autofranarea. Solicitari ale
filetului surubului si al piulitei. Calculul surubului montat cu
strangere prealabild, sarcina exterioara actioneaza n planul de
imbinare a pieselor asamblate (surubul montat cu joc si fara joc).
Calculul surubului montat cu strangere prealabild, sarcina exterioara
actioneaza pe directia axiald a surubului. Solicitari suplimentare ale
suruburilor (cu sarcind excentrica).

Asamblari prin angrenare. Asamblari prin pene si caneluri, cu elemente
profilate, bolturi si stifturi. Caracteristica generald, clasificari,
elemente de calcul.

Asamblari prin nituri. Caracterizarea constructiilor nituite, clasificarea,
utilizarea materialelor noi in procesul de nituire. Elemente de calcul
al asamblarilor nituite.

Asamblari prin sudare, lipire si incleiere. Caracterizarea constructiilor
sudate, clasificarea. Calculul imbinarilor sudate (suduri cap la cap,
de colt in diverse cazuri de pozitie si de solicitare). Elemente
constructive si principii pentru proiectarea rationala a organelor de
masini sudate. Lipirea si incleierea, elemente de calcul.

Asamblari prin frecare. Asamblari prin presare, caracteristica generala,
elemente de calcul. Asamblari prin strdngere pe con si inele
tronconice, generalitdti, elemente de calcul.

14

T6. Cuplaje mecanice. Consideratii generale. Caracterizare. Rol
functional si clasificarea cuplajelor.

Cuplaje permanente fixe si mobile cu elemente intermediare rigide,
mobile cu elemente intermediare elastice (metalice sau din
elastomeri. Principii de functionare. Tipuri constructive. Cuplaje
permanente.

Cuplaje intermitente. Ambreiaje si cuplaje automate. Principii de
functionare si tipuri constructive.

Total curs:

60

24
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Tematica lucrarilor practice/seminarelor
LL1. Studiul rulmentilor si a lagarelor cu rulmenti 2 1
LL2. Incercarea rulmentilor 2 1
LL3. Studiul reductorului cu roti cilindrice 2 1
LL4. Studiul reductorului cu angrenaj melcat 2 1
LL5. Incercarea reductorului cu angrenaj melcat 2 1
LL6. Studiul asamblarilor cu elemente filetate 2
LL7. Studiul cuplajelor mecanice 3 1
LP1. Re;olvarea problemelor de calcul cinematic al mecanismelor de 2 1
actionare.
LP2. Rezolvarea problemelor de calcul al angrena_jelor cu ro;i cilipdrice. 2 1
Rezolvarea problemelor de calcul al angrenajelor cu roti conice.
LP3. Rezolvarea problemelor de calcul al transmisiei cu angrenaj melcat. 2
LP4. Rezolvarea problemelor de calcul al transmisiei cu lant. Rezolvarea 2
problemelor de calcul al transmisiei prin curele.
LP5. Rezolvarea problemelor de calcul si proiectare al arborilor drepti. 2 1
Rezolvarea problemelor de alegere si calcul al rulmentilor.
LP6. Rezolvarea problemelor de calcul al asamblér'ilor prin pene si caneluri. 2 1
Rezolvarea problemelor de calcul al asamblarilor cu elemente filetate.
LP7. Proiectarea constructiva a ansamblului roata-arbore-rulmenti. 2 1
LP8. Proiectarea constructiva a reductorului. 1 1
Total lucrari practice/seminare: 15/15 6/6

8. Referinte bibliografice

Principale 1. M.N. Ivanov. Organe de masini. Traducere din limba rusa. Chisinau, Editura
"Tehnica",

2. Gafiteanu M., Bostan 1., Dulgheru V. s.a. organe de masini. Vol.1 si 2. Bucuresti.
Editura Tehnica, 2002.

3. Gafiteanu M. Organe de masini. Bucuresti, Vol.1 si 2. Editura Tehnica, 1984.

4. 1,,D. Pavelescu, Gh, Radulescu, M. Gafitanu, I. Crudu. Organe de masini. Vol.1.
Ed. Didactica si pedagogica. Bucuresti, 1985.

5. Grigoras, C. Stirbu, R. Grigorescu, F. Tudose Sandu-Ville. Bazele proiectarii
maginilor. Vol.1 si 2. Chisinau, Ed. Tehnica-Info, 2000.

6. Chisu A., Matiesan D.s.a. Organe de masini. Bucuresti, editura Didactica si
Pedagogica, 1981. Bostan 1., Dulgheru V., Grigoras S. Transmisii planetare,
precesionale si armonice. Atlas. Ed. Tehnica, Bucuresti-Ed. ,,Tehnica", Chisinau,
1997, 200p.

Suplimentare | 1. Ivanov M.N. Detali masin. M., Vyssaia sscola. 1984.

2. Kudreavtev V .N. Detali masin. M. ,,Masinostroenie”, 1980.

3. Zablonskii K.I. Detali masin. Kiev, Vyssaia scola, 1985

4. Resetov D.N. Detali magin. M., Masinostroenie,1989.

5. Bostan |. Pretessionnye peredaci s mnogoparnym zatepleniem. Chisinau, Stiinta,
1991

6. 1. Bostan A. Oprea. Bazele proiectirii masinilor. Indrumar de proiectare. Chisinau,
Ed. "Tehnica Info", 2000, 312p.
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9. Evaluare
Periodica C ta Proiect/teza Examen
EP 1 EP 2 urenta roiect/teza
10% 10% 10% 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5 la fiecare dintre atestari;
Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii orcanelor de masini: constructiei, cazurilor
particulare de defectare, metodelor de calcul si proiectare.




